8. cviceni - RieSenia

Priklad 1 (a) Ukazeme, ze limita neexistuje. K tomu uvazime posloupnosti {z,}7, a
{yn}>2 | definované predpisem z, = 2n,n eNay,=+%5—-,neN. Pakzx, - 0ay, — 0.
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lim isin (y:) = lim §sin (g—l—Zmr) = lim - -1=-.

Z Heineho véty nyni vyvodime, Ze lim,_. ; sin(Z ) neexistuje, protoze jsme nalezli dvé posloup-

nosti {z,} a {yn} konvergujici k nule takové, Ze lim, oo 3 sin(Z= =) # limy oo 3 sin(-).

Piiklad 1 (b) Pouzijeme Heineho vétu na posloupnost x,, = n — oco. Pocitejme
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Pri¢emz limitu vyrazu 1 + SH;(QZ) jsme pocitali nasledujicim zpisobem.
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Z Heineho véty je tedy i ptivodni limita pro n rovna 3.

Piiklad 1 (c) UkaZeme, Ze limita neexistuje. Uvazme posloupnosti z, = § — %, neNa
Yn =5 + %, n € N. Pak x, konverguje k 7 zleva a y, konverguje k 5 zprava. Vypocteme

T 1
lim tanx, = lim tan (2 — > = 00

n—00 n—o0 n

T 1
lim tany, = hm tan <2 + > = —00.
n—r

n—00 n

7 Heineho véty tudiz dostavame, ze limm%g tan x neexistuje.

Piiklad 1 (d) UkaZzeme, Ze limita neexistuje. Uvazujme posloupnosti z,, = =——,n € N

+n7r’

a Yy, = W7 n € N. Pak z, a y, obé konverguji k 0. Spocitame

1
lim cotan <> = cotan (E + n7r> = lim 0=0
Ty 2

n—oo n—oo

n—o0 n—o0

. 1 T .

lim cotan | — | = cotan (— + mr) = lim 1=1.
Yn 4

7 Heineho véty dostavame, ze lim,_,q cotan(%) neexistuje.

Priklad 1 (e) Pouzijeme Heineho vétu pro x,, = n — co. Pocitame tedy

arcsin (\/ 22 +sin? & — V2 — cos? )
lim

z—00 Vaz+1—+Vz2 -1

Nejdrive upravime

o (02 w2 S22 D -
. arcsm( T4 +sin“xr — Vo cos x) /w2+sm2x— /22 — cos2
lim > 5 . =
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Pocitame tedy dvé limity. Spocitejme nejdiive limitu vnitini funkce prvni limity:

AL

s 02 2
sm” x + cos“x
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Oznaéme g(z) = V22 +sin®? z—v/22 — cos?z a f(y) = arcs‘% Jiz jsme spocetli lim,_,~, g(z) :|
0. Snadno overlme7 7e pro x € (1,00) je g(x) definovana a kladna (specialné g(x) # 0), a tedy
muzeme pouzit VoLSF(P). Dostavame, ze

S 2 P R) .
. arcsm( 2 +sin“z —Vax CoS x) . arcsiny
lim = lim .

T—00 Va2 +sin?x — V2 — cos?x y—0t Y

Polozme nyni f(z) = 57— a g(y) = arcsiny. Pak lim,_,o+ g(y) = 0 a g je prosta. Z VoLSF(P)
tudiz dostavame, Ze

i 2OSY g, T AL ! @y

y—0+ Yy z—0+ sinx lim in z '

Dale spocitame druhou limitu:

V22 +sin?z — Va2 —cos?x
lim =
z—00 VzZ +1—+22 -1
y 22 +sin?x — 22 + cos?x Vaz+ 1+ Va2 -1
= lim
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Piiklad 1 (f) Polozme f(y) = v/tan?y + 1(5 —y) a g(x) = arctan z. Pak lim, o g(x) =
5 a zarovell g(x) # § na (1,00). Je splnéna podminka (P) VoLSF. Dostavame

lim Va2 +1 (g - arctan:c) = llm f(g(z)) = lim +/tan?y+1 <E — y> =

—00 y—I~ 2

[J=

= lim 4/(tan?y + 1) (E - y)2

y—=>5 2

Nyni se podivame na limitu vnitini funkce. Pocitejme

2 in2 2 2 1 2
lim (tan® y—i—l)(——y) — lim w(f_y) — lim W(E_@ ‘
2 (5—y) \2

Y- 2 y—I- cos?y y—Z~ sin

Opét pouzijeme VoLSF. Polozime f(z) = siizx ag(y) =35 —y. Pak lim, ,x- gly)=0agje
2
prosta. Dle VoLSF(P) tudiz dostavame

1 T 2 .
lim ———— (5 —y) = lim flg(y)) = lim f()=
y—z- sin?*(5 —y) y—T =0+
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Priklad 1 (g) Spocitame prvné limitu vnitini funkce:

0.

lim —
T—00 I 2x

1 + sin x AL+0 kré:t omezena
Ozna¢me f(y) =logy a g(x) = % + 512% Pravé jsme spocitali, Ze lim, oo g(z) = 0. Zéaroven
vidime, ze g(x) # 0 na (1,00). Z VoLSF(P) dostavame

lim f(g(z)) = lim logy = —oc.

T—00 y—>0+
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